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Резюме проекта, выполняемого  

в рамках ФЦП

«Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014 – 2020 годы»

по этапу №2
Номер Соглашения о предоставлении субсидии:  14.576.21.0071.
Тема:  «Разработка математического и программного обеспечения автоматизированных диагностических комплексов для анализа и классификации изображений мазков периферической крови в процессе лекарственного воздействия».

Приоритетное направление:  наука о жизни. 

Критическая технология:   Нано-, био-, информационные, когнитивные технологии.

Период выполнения: 06.11.2014-31.12.2015.

Плановое финансирование проекта:  6,6  млн. руб.

Бюджетные средства          3.30  млн. руб.,

Внебюджетные средства   3.30   млн. руб.

Получатель/Исполнитель:  ООО «НПЦ «Иннотех»».

Индустриальный партнер:  не предусмотрено.

Ключевые слова:  обработка изображений, поддержка принятия решений, биотехнологии, информационные технологии, Веб-сервис.

1. Цель проекта
Создание прототипа Веб-сервиса, обеспечивающего мета-анализ микроскопических изображений мазков периферической крови и хранение информации о влиянии лекарственного воздействия на величину межклеточных соотношений и форменные элементы крови, вовлеченные в развитие патологических состояний.  К основным задачам проекта относится:

· разработка модели базы данных микроскопических  изображений мазков периферической  крови; 

· разработка алгоритмов анализа динамики  изменений межклеточных соотношений в мазках периферической крови при проведении лечебно-оздоровительных процедур; 

· разработка версии Интернет приложения, обеспечивающего возможность проведения удаленного анализа микроскопических изображений мазков периферической крови различными пользователями и различными программными надстройками;

· разработка программных надстроек  для идентификации, анализа и классификации форменных элементов в мазках периферической  крови, предназначенных для динамики изменения их соотношения при  лекарственном воздействии. 

2. Основные результаты проекта 

2.1 Краткое описание основных полученных результатов: 
1. Два промежуточных отчета по ПНИ, содержащие:

а) анализ научно-технической литературы, нормативно-технической документации и других материалов, относящихся к разрабатываемой теме; 

б) обоснование выбора направления исследований; 

в) обоснование и выбор программной и аппаратной платформы прототипа Веб-сервиса; 

г) результаты теоретических и экспериментальных исследований; 

д) описание разработанных математических моделей.

2. База данных мазков периферической крови,  включающая  концептуальную модель, обеспечивающую мониторинг лекарственных воздействий на организм человека по показателям межклеточных соотношений в мазках периферической крови.
3. Алгоритм мета - анализа микроскопических изображений мазков периферической крови для интеллектуальных систем мониторинга лекарственных воздействий, прогнозирования и диагностики состояния организма человека. В процессе разработки алгоритма проведены теоретические исследования путей создания математических и алгоритмических средств мета-анализа данных для поиска новых мишеней для лекарственного воздействия.

4. Алгоритмы классификации форменных элементов в мазках периферической крови.

5. Алгоритмы анализа влияния динамики межклеточных соотношений в мазках периферической крови на эффективность лекарственных назначений.

6. Программная документация на программное обеспечение прототипа Веб-сервиса.

7. Прототип Веб-сервиса, обеспечивающий мета-анализ микроскопических изображений мазков периферической крови и хранение информации о виде лекарственных воздействий и форменных элементов крови, вовлеченных в развитие патологических состояний. В процессе разработки прототипа веб-сервиса:
- обоснованы и выбраны программная и аппаратная платформы Веб-сервиса;
- разработана архитектура прототипа Веб-сервиса морфологического анализа микроскопических изображений мазков периферической крови;

- разработаны структурно-функциональные решения, основанные на гибридных методах, предназначенные для сегментации и классификации микроскопических изображений мазков периферической крови;

-  разработана  программа и методика испытаний прототипа Веб-сервиса;
- осуществлен запуск и наладка прототипа  Веб-сервиса. 
8. Программный модуль для идентификации, анализа и классификации форменных элементов в мазках периферической крови.

9. Программный модуль для анализа динамики межклеточных соотношений в результате лекарственных назначений
2.2  Основные характеристики полученных результатов представлены в виде алгоритмического и программного обеспечения.
2.3 В качестве элементов  новизны научных  решений предложены: концептуальный подход к оценки динамики функционального состояния организма в процессе внешних (в том числе лекарственных) воздействий,  новые способы и алгоритмы обработки сложноструктурируемых изображений.
2.4 Полученные результаты соответствуют требованиям технического задания и требованиям по назначению научно-технических результатов ПНИ, что подтверждается 4 протоколами испытаний базы данных при запуске и наладки прототипа Веб-сервиса и его программных  модулей.
2.5 Сопоставление с результатами аналогичных работ, определяющими мировой уровень, показало соответствие полученных результатов функциональным возможностям известных технических решений по классификации форменных элементов крови и наличие уникальных функциональных возможностей в области мониторирования эффективности лекарственных назначений по межклеточным соотношениям в периферической крови.

3. Охраноспособные результаты интеллектуальной деятельности (РИД), полученные в рамках прикладного научного исследования и экспериментальной разработки

В рамках 2  этапа подана заявка на патент № 2015119951 от 26.05.2015 г.,  изобретение «Способ сегментации полутоновых изображений на основе постградиентной обработки в скользящем  окне».
4. Назначение и область применения результатов проекта

Потребителями научных результатов являются учреждения здравоохранения, врачи. Потенциальный рынок сбыта для разрабатываемой продукции  в конечном итоге определяется новыми функциями, которые будут реализованы для конечных пользователей на базе созданных подходов и алгоритмических и программных решений. Одним из наиболее важных  применений результатов исследования является оценка влияния лечебно-оздоровительных процедур на функциональное состояние пациента, в частности, при лечении онкологических, сердечно-сосудистых и инфекционных заболеваний. В качестве индикатора этого влияния используется динамика изменения межклеточных соотношений в мазках периферической крови. Научно-технические результаты могут быть использованы при  клинической диагностике различных заболеваний, при формировании атласов эталонных изображений клеток крови человека  в процессе лекарственного воздействия (по группам нозологий). 

5. Эффекты от внедрения результатов проекта

Отличительной особенностью предлагаемой системы является режим удаленного анализа сложноструктурируемых изображений посредством применения сети Интернет для передачи данных, который позволит провести высокотехнологичный и качественный анализ в короткое время  в отдаленных районах страны различными исследователями. Результаты проекта  позволят обеспечить персонализированный подход к медикаментозной и лучевой терапии,  и приведет к снижению побочных эффектов при назначении медицинских препаратов. 

6. Формы и объемы коммерциализации результатов проекта
Продукция в первую очередь ориентирована на внутренний рынок, т.к. позволяет в условиях большой территории Российской Федерации  получать качественный и своевременный анализ медицинских изображений, а при дальнейших исследованиях – и постановку диагноза. Наиболее эффективным методом коммерциализации предлагаемых к разработке технологий и решений является работа в узком сегменте рынка производителей узкоспециализированной техники по модели продажи интеллектуальной собственности и аутсорсинга разработки алгоритмов и аппаратно-программных решений.
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